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1. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiotem niniejszej analizy jest rozktad pol PEM wokoét stacji bazowej telefonii
komorkowej P4, ktorej anteny beda zamontowane na dachu budynku, ktory znajduje si¢ pod
adresem: ul. Konfederatow Barskich 19, dz. nr 5511/50, obr¢b 0001, jednostka 247701 1,

woj. $laskie.

Inwestorem i operatorem stacji bazowej jest P4 Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie,
ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa.

Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie czy rozpatrywane przedsiewziecie bedzie
spelnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019

roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w  $rodowisku
(Dz.U.2019.P0z.2448).

2. PODSTAWY PRAWNE

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219 ze
zm.), art. 124 ust. 2, oraz
— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie

dopuszczalnych poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019
poz. 2448).

3. DEFINICJE UZYTYCH POJEC

Ponizej przedstawiono definicje termindéw uzytych w rozporzadzeniu:

- pole elektromagnetyczne — zgodnie z art. 3 pkt 18) ustawy Prawo ochrony
srodowiska, ilekro¢ w ustawie jest mowa o polach elektromagnetycznych — rozumie
sic przez to pola elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o
czestotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz.”;

- antena — urzadzenie przeznaczone do wypromieniowania lub odbioru energii fali
elektromagnetycznej, wg: PN-80/T-01012:1980 Stownictwo telekomunikacyjne.
Anteny. Nazwy i okreslenia;

- charakterystyka promieniowania anteny — zamknigta powierzchnia , w ogolnym
przypadku ztozona z kilku powtok réznej postaci, przy czym odleglo$¢ punktow tej
powierzchni od srodka uktadu wspotrzednych obrazuje przestrzenny rozktad nat¢zenia
pola elektrycznego lub gestosci mocy (charakterystyka promieniowania mocy) w
obszarze pola dalekiego, odniesiony wzgledem warto$ci maksymalnej, wg: PN- 80/T-
01012:1980 Stownictwo telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okre$lenia;

- rownowazna moc promieniowana izotropowo — zastepcza moc promieniowana (ERP)
— iloczyn mocy doprowadzonej do anteny i zysku energetycznego anteny. Zysk
energetyczny anteny moze by¢ odniesiony do anteny izotropowej, mowi si¢ wOwczas
0 zastgpczej mocy promieniowanej izotropowo, wg: (EIRP) PN-80/T-01012:1980
Stownictwo telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okreSlenia; w przypadkach gdy
antena jest zbudowana z wigcej niz jednego systemu nadawczego przyjmuje si¢ sumg
réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo systemow jako EIRP anteny;

- antena izotropowa, zrodio izotropowe — hipotetyczna antena promieniujgca
roOwnomiernie w pelnym kacie brylowym, wg: PN-80/T-01012:1980 Stownictwo
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telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okreslenia;

- srodek elektryczny anteny - miejsce, bedace srodkiem uktadu wspodtrzednych,
wzgledem ktorego wyznaczono charakterystyka promieniowania anteny;

— kierunek wigzki gtownej promieniowania anteny — wigzka gléwna (charakterystyki
promieniowania) — wigzka zawierajgca Kierunek maksymalnego promieniowania, wg:
PN-80/T-01012:1980 Stownictwo telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okre$lenia;

— miejsca dostepne dla ludnosci — wszelkie miejsca, z wyjatkiem miejsc, do ktorych
dostep ludnosci jest zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzetu technicznego,
ustalane wedlug istniejacego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci
(art. 124 ust. 2 Prawo ochrony srodowiska);

4. OPIS PRZEDSIEWZIECIA

W skiad projektowanej stacji bazowej wchodza urzadzenia zasilajace, sterujgce i
nadawczo-odbiorcze zlokalizowane w szafach aparaturowych umieszczonych przy na dachu
budynku oraz anteny sektorowe i anteny paraboliczne zamontowane na antenowej konstrukcji
wsporczej na dachu tego samego budynku.

Konfiguracja antenowa i parametry stacji bazowej zostaly przedstawione w Tabeli 2
stanowigcej zalacznik do opracowania.

Wyznaczenia odleglosci jak i miejsc dostepnych dla ludnosci dokonano uwzgledniajac
zarébwno kierunek (azymut) glownej wigzki anteny jak i pochylenie wigzki (tilt).

W przypadku rozpatrywanej stacji jedynym zrodlem energii elektromagnetycznej
emitowanej do otoczenia sa anteny nadawcze stacji.

Tabela 1. Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okresla si¢
parametry fizyczne charakteryzujace oddzialywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko
oraz dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne
wartosci parametrow fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci (Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku).

T Parametr fizyczny
Zakres ‘\\-H-H‘“\l Skladowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestosc mocy S
cestotliwosci (V/m) (A/m) (W/m?)
pola elektromagnetycznego \1"""'\,
Ip. 1 2 3 4
1 0 Hz 10000 2500 ND
2 od0Hzdo0.5Hz ND 2500 ND
3 od 0.5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
4 od 0.05 kHz do | kHz ND 3/f ND
5 od 1 kHz do 3 kHz 250/f 5 ND
6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
7 od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0.73/f ND
8 od 1 MHz do 10 MHz 87/1% 0.73/f ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1375 = £ 0.0037 x £*° £/200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0.16 10
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Zgodnie z danymi w Tabeli 1, ktora okresla dopuszczalng gestos¢ mocy pola EM w
zalezno$ci od czestotliwosci pola elektromagnetycznego, stosujac wariant najgorszego
przypadku, na potrzeby analizy przyjeto najnizsze czgstotliwosci pasma nadawania anten
stacji bazowej zgodne z koncesjg otrzymang przez operatora P4 (to jest czestotliwosSci
wyznaczajace najwickszy obszar oddziatywania pol EM dla danego pasma pracy anten).

Do obliczenia zasi¢géw wykorzystano zalezno$¢:

P r
S=—"f(0)
4nr
gdzie:
S - gesto$é mocy W [W/m?] (gestos¢ strumienia energii
elektromagnetycznej),

Ppr - izotropowa moc promieniowana w [W],
r - odlegto$¢ od anteny w [m],

f (0) - funkcja ttumienia gestosci mocy pola przy zmianie kata odchylenia od
kierunku maksymalnego promieniowania w ptaszczyznie poziome;j
lub pionowe;j.

W Tabeli 2 przedstawiono szczegdtowe zestawienie zawierajace: parametry techniczne
anten, maksymalne zasiegi obszarow pol elektromagnetycznych o ponadnormatywnej
gestosci odpowiadajacej danej wartosci czestotliwosci pola elektromagnetycznego oraz zakres
warto$ci pochylenia osi glownych wigzek promieniowania (tilty).

Obliczenia i rysunki wykonano przy wykorzystaniu warunkow nadawania okre$lonych
przez inwestora oraz parametry techniczne urzadzen, toréw kablowych i anten zgodnie z
kartami katalogowymi producentéw/danymi inwestora.

Nalezy podkresli¢, ze podane modele anten i ich parametry pracy stanowia
przykladowa konfiguracje antenows, bazujaca na aktualnie dostegpnym na rynku
sprzecie telekomunikacyjnym. Inwestor ma prawo wykorzysta¢ urzadzenia innego typu,
stosownie do ich dostepnosci na rynku, pod warunkiem zachowania zadeklarowanych
wartosci mocy promieniowanych izotropowo (EIRP) i wskazanych, maksymalnych
pochylen osi glownych wigzek.

5. WYNIKI OBLICZEN

Wyniki obliczen w formie graficznej (rysunki rzutow poziomego i pionowych) obrazuja
przewidywany rozklad wystgpowania pol elektromagnetycznych o gestosci mocy wigkszych
lub rownych wartosci dopuszczalnej w miejscach dostepnych dla ludnosci zgodnie z trescig
Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elekromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448). Na rysunkach
zostaly oznaczone krytyczne (najmniejsze) odleglosci pomigdzy granica wystepowania
obszaru pola e-m o dopuszczalnej gestosci mocy, wyznaczonej dla danego pasma pracy, a
poziomem terenu i wszelkimi miejscami dostgpnymi dla ludnosci.

Uksztaltowanie terenu i jego zabudowa, odwzorowane w opracowaniu, odzwierciedlaja
stan na dzien opracowania analizy co jest zgodne z obowigzujagcymi W tym zakresie
przepisami.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

Ze wzglegdu na odmienne dopuszczalne wartoSci gestosci pola EM dla danej
czestotliwosci  pasma pracy anteny rozpatrywanie zjawiska kumulacji pdl jest
bezprzedmiotowe. Wyjatek stanowia pasma powyzej 2000MHz gdzie norma jest stata a wigc
i kumulacje pél nalezy rozpatrzy¢. Wobec powyzszego analizujgc konfiguracje antenowg
zamieszczong W niniejszej dokumentacji stwierdza si¢, ze pole elektromagnetyczne
pochodzace od anten stacji bazowej o ponadnormatywnych wartosciach gestosci mocy nie
wystgpi w miejscach dostepnych dla ludno$ci. Bioragc pod uwage charakter pracy anten
radioliniowych tj. bardzo waskg wigzke promieniowania, brak pochylenia wigzki wzgledem
ziemi, konieczno$¢ niezaktoconej, czystej komunikacji z innymi antenami radioliniowymi (co
jest réwnoznaczne z zawieszeniem ponad miejscami dostgpnymi dla ludnosci), pole
elektromagnetyczne o wartosci wyzsze] niz dopuszczalne wytworzone przez anteny
radioliniowe nie wystapi w miejscach przebywania i zamieszkiwania ludzi a ich dziatanie
spelnia warunki tresci Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pol elekromagnetycznych w srodowisku.

Nalezy zauwazy¢, iz pole elektromagnetyczne pochodzace od napowietrznych linii
elektroenergetycznych nalezy pomingé ze wzgledu na zupetnie inny zakres czgstotliwosci, w
jakim pracuje ww. sie¢, (tj. 50 Hz, podczas gdy anteny nadawcze stacji pracuja z
czestotliwosciami  powyzej 300 000000 Hz), zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych  w  Srodowisku jest ona scharakteryzowana zupelnie innymi
dopuszczalnymi wartosciami  pola w miejscach dostepnych dla ludnosci (dla linii
elektroenergetycznych jest to 10000 V/m, dla anten nadawczych stacji jest to 61 V/m — patrz
Tabela 2 ww. Rozporzadzenia).

Powyzej zdefiniowane réznice w traktowaniu instalacji pracujacych w réznych zakresach
czestotliwosci  majag  swoje  uzasadnienie we  wilasciwo$ciach  fizycznych — pdl
elektromagnetycznych, ktorych oddziatywanie na organizmy zywe (w tym ludzi) w sposob
zasadniczy zalezy od czestotliwosci tych pol.

Warto przy tym zauwazyé, ze rOwniez przy wykonywaniu pomiaréw pola
elektromagnetycznego (na przyktad w ramach panstwowego monitoringu S$rodowiska,
prowadzonego przez Gtéwny Inspektorat Srodowiska), przedstawia si¢ wyniki pomiaréw w
podziale na pasma czestotliwosci, o podobnych wilasciwosciach. Tylko w takiej formie
bowiem, majg one praktyczne zastosowanie, dajac rzetelng informacje o stanie srodowiska.

W zwiazku z powyzszym, na potrzeby oceny oddzialywania przedmiotowe] instalacji
radiokomunikacyjnej na Srodowisko, pod katem emitowanego przez nig pola
elektromagnetycznego, oraz oceny wplywu tego oddziatywania na zachowanie
dopuszczalnych pozioméw pol  elektromagnetycznych w  $rodowisku  zgodnie z
Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku nie ma zastosowania sumowanie
wartosci tego pola z istniejacym polem emitowanym przez wspomniane napowietrzne
linie elektroenergetyczne.

Na podstawie obliczen przeprowadzonych w niniejszej dokumentacji stwierdza sie, ze dla
przedstawionej konfiguracji anten sektorowych pole elektromagnetyczne o wartosciach
wyzszych niz dopuszczalne nie wystapi w miejscach przebywania i zamieszkiwania ludzi
(zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku. Zatem ocenia si¢, ze
projektowana instalacja nie bedzie ucigzliwa dla srodowiska i ludzi i bedzie spelniaé
wymagania okreslone w w/wym. rozporzadzeniu.
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7. PODSTAWY SPORZADZENIA ANALIZY

Zrodta informacii:

dane techniczne urzadzen instalowanych na projektowanej stacji bazowej uzyskane od
Inwestora,

parametry anten na podstawie danych z katalogu producenta — Huawei,

parametry toru antenowego,

dane lokalizacyjne stacji uzyskane od Inwestora,

mapa zasadnicza,

szczegdtowa analiza uksztaltowania terenu oraz wysoko$ci zabudowan wykonana
podczas wizji lokalnej.

8. ZALACZNIKI

Tabela 2 - Parametry techniczne anten i maksymalne zasi¢gi obszarow pol
elektromagnetycznych o poziomach wyzszych od dopuszczalnych wyznaczone dla
kazdego z planowanych pasm pracy stacji bazowej.

9. RYSUNKI

Rys. 1. Przewidywane maksymalne obszary pola o poziomach wyzszych od
dopuszczalnych dla kazdego z pasm pracy stacji bazowej — widok z gory na mapie
ewidencyjnej,

Rys. 2 + 4 — Przewidywane maksymalne obszary pola o poziomach wyzszych od
dopuszczalnych dla kazdego z pasm pracy stacji bazowej — widok w plaszczyznie
pionowej dla maksymalnego pochylenia osi gtdéwnych wigzek.
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Tabela 2 - Parametry techniczne i maksymalne zasiegi obszaréow pél elektromagnetycznych o poziomach wyzszych

od dopuszczalnych wyznaczone dla kazdego z planowanych pasm pracy stacji bazowej.
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Huawei [°] [mn.p.t] [MHZ] [W/m? [dBm] [dB] [°] [dBi] [W] [W] [m]
Anteny sektorowe
GL181M1 1824,9 9,1 49,0 1,88 5 17,6 2965 72
GL181M2 1824,9 9,1 49,0 1,88 5 17,6 2965 ’
U091/G091 ATR4518R11 30,0 925,1 4,6 44,8 1,42 5 17,2 13239 1143 4,4
UL211M1 0 2154,9 10,0 49,0 2,01 5 17,9 3083
UL211M2 2154,9 10,0 49,0 2,01 5 17,9 3083 15.0
L261M1 2670,0 10,0 49,0 2,21 5 18,5 3381 ’
L261M2 ATR4518R11 30,0 2670,0 10,0 49,0 2,21 5 18,5 8191 3381
L081 801,0 4,0 46,0 1,35 5 16,9 1429 5,3
GL182M1 1824,9 9,1 49,0 1,88 2 17,6 2965 5,1
GL182M2 1824,9 9,1 49,0 1,88 2 17,6 2965
U092/G092 ATR4518R11 30,0 925,1 4,6 44,8 1,42 2 17,2 13239 1143
UL212M1 120 2154,9 10,0 49,0 2,01 2 17,9 3083 7,3
UL212M2 2154,9 10,0 49,0 2,01 2 17,9 3083
L262M1 2670,0 10,0 49,0 2,21 2 18,5 3381 8,9
L262M2 ATR4518R11 30,0 2670,0 10,0 49,0 2,21 2 18,5 8191 3381
L082 801,0 4,0 46,0 1,35 2 16,9 1429 5,3
GL183M1 1824,9 9,1 49,0 1,88 5 17,6 2965 5,1
GL183M2 1824,9 9,1 49,0 1,88 4 17,6 2965
U093/G093 ATR4518R11 30,0 925,1 4,6 44,8 1,42 4 17,2 13239 1143
UL213M1 220 2154,9 10,0 49,0 2,01 4 17,9 3083 7,3
UL213M2 2154,9 10,0 49,0 2,01 4 17,9 3083
L263M1 2670,0 10,0 49,0 2,21 4 18,5 3381 8,9
L263M2 ATR4518R11 30,0 2670,0 10,0 49,0 2,21 4 18,5 8191 3381
L083 801,0 4,0 46,0 1,35 4 16,9 1429 5,3
Anteny radiolinii
RL1 0.3-80 5 28,0 71000 10,0 19,0 0,00 0 43,5 1778 1778 3,8
RL2 0.3-80 253 28,0 71000 10,0 19,0 0,00 0 43,5 1778 1778 3,8
RL3 0.3-80 320 28,0 71000 10,0 19,0 0,00 0 43,5 1778 1778 3,8
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Przewidywane maksymalne obszary pola EM o ponadnormatywnej gestosci
odpowiadajgcej danej wartosci czestotliwosci pola elektromagnetycznego 1:500 1

- E e e | L S~ JJ 4157/ (pasma pracy) — widok z gory.

mgr inz. Wojciech Gaudyn




-pasmo L181M1/L181M2 7,2m pochylenie 5°
-pasmo U091/G091 4,4m pochylenie 5°

-pasmo L081 5,3m pochylenie 5°

—
N Radiolinia RL1 5° - rzut na
3‘ ptaszczyzne przekroju

Radiolinia RL3 320° - rzut
¥ na ptaszczyzne przekroju

Nazwa projektu:

Stacja bazowa TYC7102A, ul. Konfederatéw Barskich 19, dz. nr 5511/50, obreb
0001, jednostka 247701_1, woj. Slaskie.

Opracowat:

mgr inz. Wojciech Gaudyn

Nazwa rysunku:
Przewidywane maksymalne obszary pola EM o ponadnormatywnej gestosci odpowiadajgcej danej

wartosci czestotliwosci pola elektromagnetycznego (pasma pracy) — widok w pfaszczyznie pionowej
dla maksymalnego pochylenia osi gléwnych wigzek.

Nr rysunku:
2




-pasmo L182M1/L182M2 7,2m pochylenie 2°
-pasmo U092/G092 4,4m pochylenie 2°

-pasmo L082 5,3m pochylenie 2°

Nazwa projektu:

Stacja bazowa TYC7102A, ul. Konfederatéw Barskich 19, dz. nr 5511/50, obreb
0001, jednostka 247701_1, woj. Slaskie.

Opracowat:

mgr inz. Wojciech Gaudyn

Nazwa rysunku:
Przewidywane maksymalne obszary pola EM o ponadnormatywnej gestosci odpowiadajgcej danej

wartosci czestotliwosci pola elektromagnetycznego (pasma pracy) — widok w pfaszczyznie pionowej
dla maksymalnego pochylenia osi gléwnych wigzek.

Nr rysunku:
3




-pasmo L183M1/L183M2 7,2m pochylenie 4°
-pasmo U093/G093 4,4m pochylenie 4°

-pasmo L083 5,3m pochylenie 4°

Radiolinia RL2 253° - rzut
na ptaszczyzne przekroju

Nazwa projektu:

Stacja bazowa TYC7102A, ul. Konfederatéw Barskich 19, dz. nr 5511/50, obreb
0001, jednostka 247701_1, woj. Slaskie.

Opracowat:

mgr inz. Wojciech Gaudyn

Nazwa rysunku:
Przewidywane maksymalne obszary pola EM o ponadnormatywnej gestosci odpowiadajgcej danej

wartosci czestotliwosci pola elektromagnetycznego (pasma pracy) — widok w pfaszczyznie pionowej
dla maksymalnego pochylenia osi gléwnych wigzek.

Nr rysunku:
4




